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بنتونيت حفاري ـ ويژگيها


	چاپ اول



آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها مرجع رسمي كشور است كه عهده دار وظيفه تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي (رسمي) ميباشد.

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي (رسمي) چاپ و منتشر مي شود.

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره ((5)) تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد.
همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد.

كميسيون استاندارد “ بنتونيت حفّاري -  ويژگيها“

	رئيس
	سمت يا نمايندگي

	سليماني ، محمد(فوق ليسانس مهندسي نفت)
	مسئول پروژه سيالات حفّاري -  پژوهشگاه صنعت نفت

	اعضا
	

	پيرمراديان ، بهمن(ليسانس شيمي)
	مديريت اكتشاف شركت ملي نفت ايران

	دروديان ، اسماعيل(مهندس ريخته گري)
	شركت تاوان سيليس

	نيك زاد ، مجتبي(ليسانس شيمي محض)
	شركت باريت فلات ايران

	دبير
	

	قعري ، هما(ليسانس شيمي محض)
	مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران


پيش گفتار

استاندارد “بنتونيت حفّاري -  ويژگيها” نخستين بار در سال 1345 تهيه شد. اين استاندارد براساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي و تأييد كميسيون هاي مربوط مورد تجديدنظر قرار گرفت و در ششمين جلسة ‌كميتة ملي استاندارد مواد معدني مورخ 4/4/1381 تصويب شد. اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة 3 قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 1371 به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود.

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينة صنايع، علوم و خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين استاندارد ارائه شود در تجديدنظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديدنظر آنها استفاده كرد.

در تهيه و تجديدنظر اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، در حد امكان بين اين استاندارد و استانداردهاي بين المللي و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود.

اين استاندارد جايگزين استاندارد 244 شده و استاندارد (هاي) قبلي باطل اعلام مي شود.

منابع و مآخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است :
1- استاندارد ملي ايران 244 : سال 1345 ، بنتونيت

2- IS 6186 : 1986 , Specification for Bentonite 
3- OCMA  : 1985 (Formerly OCMA Specification No. DFCP 4)

4- API (American petroleum institue) Section 4 : 1993 

1
مقدمه

1-1
بنتونيت نوع بخصوصي از خاك رس دانه اي مي باشد كه محصولي از خاكستر آتشفشاني بوده كه شامل 85 درصد خاك رس معدني مونت موريلونيت
 Si8Al4O2(OH)4,nH2o مي باشد. از بنتونيت به علت داشتن خاصيت تعويض يوني (آنيوني) در بي رنگ كردن روغن ها و به دليل داشتن تخلخل در شبكه كاني، به جاي ذغال چوب و همچنين به دليل داشتن فعاليت شيميايي كم در صنعت لاستيك به عنوان پركننده استفاده مي شود. در سطح رويي بنتونيت كاتيونهايي نظير سديم و كلسيم وجود دارد. از اين نظر دو نوع بنتونيت به نامهاي سديم بنتونيت و كلسيم بنتونيت در حفاري چاههاي نفتي و گازي بكار گرفته مي شود. سديم بنتونيت
 بسيار مرغوب بوده ولي نوع كلسيم دار آن به علت وجود يون كلسيم قدرت پيوند را در سطح لايه ها بيشتر مي كند و اجازه ورود آب كمتري به داخل بنتونيت مي دهد كه در نتيجه گرانروي آن پايين مي آيد.

بعضي از خواص بنتونيت عبارتند از :
1- در گل هاي حفاري بيشتر به منظور ايجاد گرانروي و كنترل افت صافي و نگهداري آب در ميان ذرات گل بكار مي رود.

2- براي تهيه گل هاي حفاري پايه آبي سبك وزن از آن استفاده مي شود.

3- در مقابل آب نمك بسيار حساس مي باشد.

4- خاصيت تعويض يوني دارد.

5- خاصيت ژلاتيني دارد.

6- خاصيت هيدراته شدن دارد.

1-2
بنتونيت آب را به سرعت جذب كرده و تشكيل حالت سل
 يا ژل
 را ميدهد. در صنعت داروسازي، سل ها براي ساختن پودرهاي معلق
 و تهيه محلول هاي آبي نظير لوسيون كالامين و ژلهاي مورد نياز در ساختن پماد و پايه هاي كرم (به عنوان پر كننده) بكار ميروند. خاصيت ژل بودن بنتونيت در حضور اسيد به ميزان زيادي كاهش يافته و با افزايش مواد قليايي نظير اكسيد منيزيم افزايش مي يابد. در سل ها و ژل هاي آبي ، ذرات بنتونيت داراي بار منفي بوده و هنگاميكه الكتروليت ها يا بارهاي مثبت معلق افزوده مي شوند،‌حالت تجمع اتفاق مي افتد. به دليل اين خاصيت، گاهي از اوقات از بنتونيت براي شفاف كردن مايعات كدر و گل آلود استفاده مي شود.

 بنتونيت حفّاري -  ويژگيها

1
هدف و دامنه كاربرد
هدف از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگيها ، نمونه برداري و بسته بندي بنتونيت مورد مصرف در حفّاري چاههاي نفت مي باشد.

2
مراجع الزامي

مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود. در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و / يا تجديدنظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست. معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، ‌امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و / يا تجديدنظر، آخرين چاپ و / يا تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده موردنظر است.

استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :
IS 4905 : 1968 , Methods for Random Sampling 

     (Fourth Reprint December 1988)

3
اصطلاحات و تعاريف

در اين استاندارد تعاريف و اصطلاحات زير به كار مي رود :

3-1    بهره (بازدهي) 

- تعداد بشكه هاي (با ظرفيت 159 ليتر) دوغاب بنتونيت كه با يك تن آن تهيه شده و داراي گرانروي 15 سانتي پواز مي باشد.

- حجمي از دوغاب بنتونيت كه با يك تن آن در آب شيرين با گرانروي 15 سانتي پواز تهيه مي شود.

- مقدار خاك بنتونيت كه بتوان با آن در آب شيرين ، يك بشكه (به ظرفيت 159 ليتر) دوغاب با گرانروي 15 سانتي پواز تهيه كرد.

3-2    بهر : مقدار بنتونيت در هر توده يا واگن را به طور متوسط بهر گويند.

4
ويژگيها

4-1    بنتونيت مورد استفاده بايد خيلي نرم، پودر خاكستري تا خاكستري روشن و يا كرم بوده و عاري از هر گونه آلودگي و ديگر مواد خارجي باشد.

4-2    ويژگيهاي بنتونيت هنگاميكه با روشهاي آزمون ارائه شده در استاندارد روشهاي آزمون بنتونيت حفاري مورد آزمون قرار مي گيرد بايد مطابق جدول 1 باشد.

جدول 1- ويژگيهاي بنتونيت حفّاري

	رديف
	شرح آزمون (ويژگيها)
	واحد
	حدود قابل قبول
	روش آزمون

(به استاندارد مربوطه مراجعه شود)

	1
	رطوبت
	درصد وزني
	حداكثر 15
	بند 3-3 استاندارد ملي ايران به شماره 5857

	2
	تعيين شاخص ساختار ژله اي 
	ميلي ليتر
	حداكثر 2
	بند 3-4 استاندارد ملي ايران به شماره 5857

	3
	نرمي
	
	
	

	
	الف -  عبور از الك خشك
	
	
	

	
	1- عبور كرده از الك 150 ميكرومتر
	درصد وزني
	حداقل 98
	بند 3-5 استاندارد ملي ايران به شماره 5857

	
	2- عبور كرده از الك  75 ميكرومتر
	درصد وزني
	حداقل 90
	

	
	ب -  عبور كرده از الك مرطوب (تر)
	
	
	

	
	باقيمانده روي الك 45 ميكرومتر

(325 مش)
	درصد وزني
	حداكثر 98
	


ادامه جدول 1- ويژگيهاي بنتونيت حفّاري

	رديف
	شرح آزمون (ويژگيها)
	واحد
	حدود قابل قبول
	روش آزمون

(به استاندارد مربوطه مراجعه شود)

	4
	بازده
	مترمكعب برتن  يا بشكه بر تن
	حداقل 16

حداقل 100
	بند 3-6 استاندارد ملي ايران به شماره 5857

	5
	گرانروي
	پاسكال ثانيه
	
	

	
	1- گرانروي ظاهري
	(سانتي پواز)
	حداقل 15
	

	
	2- نسبت نقطه واروي1 به گرانروي شكل پذيري2
	ــ
	حداكثر 6
	بند 3-6 استاندارد ملي ايران به شماره 5857

	6
	افت صافي
	ميلي ليتر
	حداكثر 15
	بند 3-6 استاندارد ملي ايران به شماره 5857

	7
	ناخالصي
	درصد وزني
	حداكثر 2
	بند 3-6 استاندارد ملي ايران به شماره 5857

	1- yield point

2- plastic viscosity


4
نمونه برداري

4-1
شرايط عمومي نمونه برداري

4-1-1   در حمل و نقل ، انبار كردن ، آماده سازي و حمل آزمونه ها احتياطات زير بايد صورت بگيرد :

4-1-1-1   نمونه ها نبايد از قسمتي كه در معرض هوا قرار دارد برداشته شوند.

4-1-1-2   بايد نمونه ها ، وسايل و ظروف نمونه برداري ، درمقابل آلودگي هاي اتفاقي محافظت شوند.

4-1-1-3   براي تهيه يك نمونه نماينده (نماينده اي از كل نمونه) محتويات هر ظرف (كانتينر) كه براي نمونه برداري انتخاب مي شود، بايد توسط ابزار مناسبي كاملاً مخلوط و يكنواخت شود.

4-2
نمونه برداري از كل محموله

4-2-1   به منظور اطمينان از مطابقت ويژگيهاي بنتونيت موجود در هر بهر (مقدار بنتونيت در هر توده يا واگن را بطور متوسط بهر گويند) با ويژگيهاي بنتونيت استاندارد، نمونه ها بايدمورد آزمون قرار گيرند.

4-2-2   از هر بهر بايد تقريباً ده كيلوگرم بنتونيت نمونه برداري شود به قسمي كه حداقل از پنج نقطه متفاوت در بهر، نمونه برداري صورت گيرد.

4-2-3   آماده سازي نمونه هاي آزمون
بعد از جمع آوري حدود 10 كيلوگرم بنتونيت ، مواد را در يك سطح هموار ، تميز و سخت پخش كرده و توسط يك كج بيل به صورت مخروطي در آوريد. دوباره مواد را پخش كرده و توسط كج بيل دو قسمت مخالف هم را در حالت چهار قسمتي برداريد. اين مواد را مجدداً با هم مخلوط كرده و عمل چهار قسمتي كردن را تا آنجايي كه فقط يك كيلوگرم از نمونه باقي بماند ادامه دهيد. اين نمونه نمايندة كل نمونه است.

4-3
نمونه برداري از بسته ها

4-3-1   تمام بسته هاي موجود در يك محموله واحد از بنتونيت با نوع و درجه يكسان كه از يك منبع واحد باشند، يك بهر تلقي مي شوند.

4-3-2   تعداد بسته هاي انتخابي (n) از يك بهر، بستگي به تعداد بهر (N) داشته و بايد مطابق با جدول 2 باشد.

جدول 2- تعداد بسته هاي انتخابي براي نمونه برداري
	تعداد بسته هاي انتخابي (n)
	تعداد بهر (N)

	3

4

5

6

8
	تا 25

26 تا 50

51 تا 100

101 تا 200

201 و به بالا


4-3-3   از هر بهر، بسته ها بايد به صورت تصادفي انتخاب شوند. به منظور اطمينان از تصادفي بودن انتخاب مي توان از جداول اعداد تصادفي استفاده كرد.

در موارديكه اين جداول در دسترس نباشند، مي توان از روش زير استفاده كرد :

از يك نقطه انتخابي شروع كرده و بسته ها را از شماره 1 ، 2 ، 3 ، ... تا r بشماريد ، r جزء صحيح نسبت N به n مي باشد. (N اندازه بهر و n تعداد بسته هاي انتخابي مي باشد).

4-3-4   آماده سازي نمونه
از هر بسته مقادير مساوي بنتونيت را بوسيله ابزار خاص نمونه برداري برداشته و كاملاً بهم بزنيد تا يك نمونه مختلط و در حدود يك كيلوگرمي بدست آيد. اين نمونه مختلط را به سه بخش مساوي تقسيم كرده يك بخش براي مصرف كننده ، يك بخش براي توليد كننده و يك بخش به عنوان شاهد مي باشد. اين سه بخش بايد در ظروف جداگانه و در بسته قرار گرفته و با ذكر تمام ويژگيها نشانه گذاري شوند.

4-4
تعداد آزمونها و معيار يكنواختي

4-4-1   آزمونهاي تعيين ويژگيها كه در بند 3 ارائه گرديده بايد بر روي نمونه مخلوط شده و يكنواخت صورت گيرد.

4-4-2   در صورتيكه نتايج آزمونهاي انجام شده ، مطابق با ويژگيهاي ارائه شده در جدول 1 باشد، بهر مطابق با ويژگيهاي ارائه شده خواهد بود.

5
بسته بندي

بنتونيت بايد در بسته هاي كاغذي به بازار عرضه گردد. بسته بندي بايد در بهترين و محكم ترين نوع كيسه كاغذي باشد. كيسه ها بايد حداقل سه لايه و يكي از اين لايه ها ، رطوبت ناپذير باشد.

6
نشانه گذاري

اطلاعات زير بايد بطور خوانا بر روي بسته ها ذكر شود :

الف -  نام -  نوع ماده

ب  -  وزن ماده در هر بسته برحسب كيلوگرم

پ  -  نام سازنده يا نام تجارتي آن

ت  -  كد توليدي

ث  -  عبارت ساخت ايران
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�- Mont morillonite


�- Wyoming


�- Sol


�- Gel


�- Suspending powders


�- yield






